SELECTIVITE
PROTECTION




OBJECTIFS

- Choisir un dispositif assurant une
protection selective pour les
réseaux en antenne.

- A partir d’un document constructeur,
déterminer les réeglages
nécessaires au bon
fonctionnement du dispositif
de protection




PLAN:

1. Techniques de sélectivité

2. Sélectivité Amperemeétrique
3. Sélectivité chronomeétrique
4, Sélectivite logique

5. Sélectivité différentielle

6. Disjoncteurs spéciaux

7. Tableaux de correspondance
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1 - Techniques de sélectivite

DEFINITION

Sélectivité : Il y a sélectivité des protections, si
un défaut survenant a un point quelconque de
'installation est éliminé par I'appareil de
protection placé immédiatement en amont de
ce défaut et par lui seul.
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1 - Techniques de sélectivite

DEFINITION

Sélectivité : Il y a sélectivité des protections, si
un défaut survenant a un point quelconque de
'installation est éliminé par I’appareil de
protection placé immédiatement en amont de
ce défaut et par lui seul.

Deux techniques classiques fondées sur
'utilisation de deux parametres intervenant
dans les appareils de protection :

* Intensité des courants de déclenchement
sélectivité Ampéeremétrique

* Temps de déclenchement
sélectivité chronométrique

Une technique plus élaborée
sélectivité logique
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2 - Selectivité Amperemetrique

Définitions des parametres Réseau en antenn

IrmA: seuil de réglage du déclencheur magnétique
du disjoncteur A

lccA : intensité maximale du courant de court-circuit

au point A
A IrmA
IccA
IrmB : seuil de réglage du déclencheur magnétique ﬁ
du disjoncteur B ' J( IrmB

B lccB

lccB : intensité maximale du courant de court-circuit
au point B

Situation du probleme

Assurer une protection sélective dans le
cadre d’un court-circuit survenant au
point B
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2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité : Réseau en antenn
1. Sélectivité totale

2. Sélectivité partielle
t(s)
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2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité : Réseau en antenn
1. Sélectivité totale

t(s)
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2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité :

1. Sélectivité totale

t(s)
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Quelque soit la nature du
court-circuit en B,
I'intensité du courant ne
peut atteindre le seuil
IrmA de déclenchement
du disjoncteur A

Réseau en antenn

lccB <IrmA

IrmB IrmA
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2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité : Réseau en antenn
2. Sélectivité partielle

t(s)
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2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité : Réseau en antenn
2. Sélectivité partielle

t(s)
|_)|--xi ‘;!DA
i :\ ] ' ::i\ b

suivant la nature du '
court-circuit en B,
’intensité du courant

peut atteindre le seuil

IrmA de déclenchement

du disjoncteur A

e
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2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité : Réseau en antenn
2. Sélectivité partielle

t(s)
~—\pB\ DA I
I\ i
\\ \ | !
: suivant la nature du '
i | court-circuit en B,
I'intensité du courant
peut atteindre le seuil
i IrmA de déclenchement
= $ du disjoncteur A
Zon 4-+{i i
SRR NI |||i'(:A) Zone 1 : seul le disjoncteur B s’ouvre
IrmA
lccB

echniaues 2-Ampeéeremeétriaue 3-chronométriaue 4-loagiaue 5-différentielle 6-disj.spéciaux



2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité : Réseau en antenn
2. Sélectivité partielle

t(s)

NDBY DA

/'

suivant la nature du
court-circuit en B,
’intensité du courant
peut atteindre le seuil
IrmA de déclenchement
du disjoncteur A

|-!|

T
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IrmA
IccB

s
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Zone 2 : les disjoncteurs A et B s’ouvr

echniaues 2-Ampeéeremeétriaue 3-chronométriaue 4-loagiaue 5-différentielle 6-disj.spéciaux



2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité :

2. Sélectivité partielle

t(s)

suivant la nature du
court-circuit en B,
’intensité du courant
peut atteindre le seuil
IrmA de déclenchement
du disjoncteur A

IlccB > IrmA
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Réseau en antenn




2 - Selectivité Amperemetrique

On distingue deux degrés de sélectivité : Réseau en antenn
2. Sélectivité partielle
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3 - Sélectivite chronometrique

Réseau en anten

Situation du probleme

Assurer une protection sélective dans le
cadre d’un court-circuit survenant au

point B A ﬁ
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3 - Sélectivite chronometrique

Définitions des parametres Réseau olEEn
tNDA : temps de non déclenchement du

déclencheur magnétique du disjoncteur A

tTCA : temps total de coupure du disjoncteur A

tNDB : temps de non déclenchement du
déclencheur magnétique du disjoncteur B

tTCB : temps total de coupure du disjoncteur B
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3 - Sélectivite chronometrique

* Sélectivité totale )
Réseau en anten

, Technique qui repose sur le
t(s“_ N décalage temporel des courbes
: BB~ — de déclenchement et qui se
T : détermine graphiquement
55\\5 | g A
N
i I
tND -:"":-:-":- M P 1:_
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3 - Sélectivite chronometrique

* Sélectivité totale )
Réseau en anten

Technique qui repose sur le

3 ) N décalage temporel des courbes
E 35D e i1 de déclenchement et qui se
Al : détermine graphiquement

t(s)
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3 - Sélectivite chronometrique

* Sélectivité totale )
Réseau en anten

Technique qui repose sur le
3 ) ‘ N décalage temporel des courbes
E 35 YD e i1 de déclenchement et qui se

] : détermine graphiquement

t(s)

NG A

Elle nécessite :

: = i+ * Lintroduction de retardateur dans
I::ND . ] les systemes de déclenchement

TeB e * Des disjoncteurs qui supportent les

T R L | (A) effets thermiques et
IR ERR > électrodynamiques du courant
pendant le temps de retard
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3 - Selectivité chronometrique

* Sélectivité totale Ré& ¢
éseau en anten

‘ Technique qui repose sur le
t(s“— B ‘ décalage temporel des courbes
E DB -\ D — de déclenchement et qui se
' : détermine graphiquement
55\\5 NG A
Wl _ .
- |
| B
T ' Elle nécessite :
Temps de non déclenchement [ 10 * L’introduction de retardateur dans
l ENDE ] les systemes de déclenchement
EEpsemp e m—— * Des disjoncteurs qui supportent les
Temps total de coupure -t effets thermiques et
électrodynamiques du courant
pendant le temps de retard

Condition : si@NDA>ETCBII y a sélectivité chronométrique
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3 - Sélectivite chronometrique

* Sélectivité totale )
Réseau en anten

\
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\ T ' Limite de la technique
Temps de non déclenchement| i lk————717F Le nombre d’étages de I’antenne induit
tnoa|: i un cumul des temps de retard pour les
TCBI.:. — 1 disjoncteurs amonts ce qui diminue leur
Temps total de coupure il i fiiiiii o f o4l efficacité
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4 - Selectivite logique
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<Jo— logique 3
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Principe
A chaque disjoncteur est associé un relais logi
qui recoit les informations « défaut » de capteu
Un relais sollicité par un défaut envoie :
* Un ordre d’attente a I’étage amont

* Un ordre de déclenchement au disjoncteur
auquel il est associé ( sauf s’il a lui-méme reg¢
un ordre d’attente du disjoncteur aval)



4 - Selectiviteé logique

Principe

T A chaque disjoncteur est associé un relais logi
: qui recoit les informations « défaut » de capteu
|
=l

o> el L Un relais sollicité par un défaut envoie :
ogique
% 3 * Un ordre d’attente a I’étage amont
D2 \‘ """ T - * Un ordre de déclenchement au disjoncteur

auquel il est associé ( sauf s’il a lui-méme reg¢
un ordre d’attente du disjoncteur aval)

1
1
- Relais __:

logique 2
A
]
_____ :. -——
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I |
Relai ;
elais |
[>— logique 1
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4 - Selectivite logique

% Exemple
b T Un défaut au point A sera détecté simultanéme
: par les trois relais :
|
Relai . : : .
o s Le relal_s _1 met en attente le relais 2 et déclen
. le disjoncteur 1
]
————— F---n * Le relais 2 met en attente le relais 3
|
|
| ;
Relais | _:
logique 2
t
_____ :. -—-=n
|
: |
Relais | _:
logique 1

@
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4 - Selectivite logique

Exemple
S p

1 r - y J & - r

| Un défaut au point A sera détecté simultanéme
| . q
. par les trois relais :
|
=l

* Le relais 1 met en attente le relais 2 et déclen
. le disjoncteur 1

1
D2 i P b- == * Lerelais 2 met en attente le relais 3

logique 1

@
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5 - Séelectivite difféerentielle

Situation du probleme

Assurer une protection sélective dans le
cadre d’un défaut d’isolement survenant \J,
"""""" DDR

au point B

Regle +
Pour une sélectivité totale il faut :

1. IAn sensibilité du dispositif V’ DDR \T
amont = 2 x IAn sensibilite du P> Hs ap

2. Temps de déclenchement du
dispositif amont > temps de
déclenchement du dispositif aval

dispositif aval 1
l B
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5 - Séelectivite difféerentielle

IAn=3A

A P Retard 500ms

[

Regle
Pour une sélectivité totale il faut :

1. IAn sensibilité du dispositif
amont = 2 x IAn sensibilité du
dispositif aval

2. Temps de déclenchement du
dispositif amont > temps de
déclenchement du dispositif aval

IAn=1A
Retard 250ms

En D : DDR-HS instantané
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b 4

C \ IAn=300mA
D Retard 50ms

]

.............

IAn=30m
instanta



5 - Séelectivite difféerentielle

\ Exemple de disjoncteur
CD— IAn=3A différentiel réglable :
A " Retard 500ms systéme HABILIS
\X
B \ . lAn=1A
P Retard 250ms

Exemple \* -------

En A : DDR-MS retardé (cran Ill) C b :g::fgos';‘rﬁs
En B : DDR-MS retardé (cran Il)

En C : DDR-MS retardé (cran |) ° l

En D : DDR-HS instantané

.............

IAn=30m
instanta
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mnmm-m

vigi

ME JED
SO0V -S0V D HE:
R
e

5
[
L]

atir

Conformité aux normes :

mCEl 947-2 annexe B

m décret du 14 novembre 1983

m CEl 255-4 et CEI 801-2 & 5 : protection
contre les déclenchements intempestifs dus

Signalisation a distance

Les Vigi peuvent recevoir un contact
auxiligire pour signalisation & distance du
déclenchement sur défaut différentiel SOV
(voir page B£2).

1 Reglage de la sensihilits

2 Reglage de la temporizgation (permettant
de rendre la protection différentiellz
sélective)

3 Plombage condamnant ['accés aux
réglages

4 Bouton de test permettant de vérifier
réguligrement le déclenchement en
simulant un défaut différentiel

5 Bouton-poussoir de réarmement
(nécessaire aprés declenchement sur
défaut différentiel)

& Plague de firme

T Logement pour contact auxiliaire S0V

Alimentation

L=z Vigi ont alimentés par la tension du
rézeau protegé. llz ne nécessitent donc pas
d'alimentation extérieure.

ll= fonctionnent méme en présence de

aux surtensions passagéres, coups de
foudre, commutiations d'appareils sur |2
réseau, décharges électrostatiques, ondes
radioglectriques

B CEl 755 : classe A. Inzensibilité aux
composantes continues jusgu'a B ma

m fonctionnemeant jusqu'a - 25 °C, suivant
norme YDE 664,

tenzion entre deux phazes zeulement.

dispositifs difféerentiels résiduels Vigi MH Vigi MB
nombre de poles 340" 340"
pour Compact MS5100 NIHIL u
M5125 E [
MS160 MHIL [ |
MS250 M/HIL [ |
MS400 MIHIL [ ]
MSE30 MIHL ]
caractéristiques de la protection différentielle
sensibilite 1An (A) reglable reglable
002-0,3-1-32-10 J.3-1-3-10-30
temporisation (ms) retard intentionnel réglable reglable
0 GO} 1500y |30y |0 50 150 310
temps total de coupure <= &0 <= 140 = 300 = @00 = 4] = 140 = 300 = g00
tension nominale (W) CA 50/80 Hz 200..440 - 420.. 550 200,440 - 440...580

") Les blocs Vgl 3P s'adaptent egalement sur les gisjoncieurs 2P
") Quel que solt e cran de temporisation, sl 1@ sensiiiike est reglée a 20 mA, aucun retand n'est applique



6 - Disjoncteurs speciaux

1. Disjoncteur amont rapide sélectif (compact S ou SA)

HEOR
==& Ea
LDB-\i"D B N
\ -ppact:S Principe
A NS — Un retardateur mécanique
\ | améliore la performance de la
Baa sélectivité ampéremétrique |
L.-- ! 1
~ ¥ e
[ LTI s e
IrmA retardlé lccB )
[
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6 - Disjoncteurs speciaux

1. Disjoncteur amont rapide sélectif (compact S ou SA)

HEOR
s Sa £ i
DB\ D I :
\ gl mf = 110 Principe
;‘ \\= Lh i

Y Un retardateur mécanique
améliore la performance de la
cbe sélectivité ampéremétrique |

e
y
y 4

IrmA retar Ié lccB
[

= = ==
1
F

et

N __'J
—
"3

Zone-
1

Zone 1 : seul le disjoncteur B s’ouvre
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6 - Disjoncteurs speciaux

1. Disjoncteur amont rapide sélectif (compact S ou SA)

HEOR
TE=== smammny
ADBNCD N
; - Compact'S .
N\ Principe
HAUREE . ..
5 N A ek Un retardateur mécanique
; \ | améliore la performance de la
H— gEe sélectivité ampéremétrique |
oI
: n
: 1 e
K ST~ MR
Smaaiie et
~ 4o -m
1 LTI setiiie Zone 2 : les disjoncteurs A et B s’ouv
IrmA retardlé IccB )
I
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6 - Disjoncteurs speciaux

2. Sélectivité et limitation (disjoncteur amont limiteur)

Court-circuit en aval de B

| (A)
Icc présumé

Icc réel limité par A
et coupé par B

[

t(s) |

\ 4

Temps Principe
d’action du P
retardateur A Sur court-circuit en aval de B,

I’'onde de courant est
fortement limitée par le bloc
de limitation du disjoncteur A.

Mais son déclencheur
n’intervient pas et laisse le
temps a B d’ouvrir seul
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1 (A),

6 - Disjoncteurs speciaux

2. Sélectivité et limitation (disjoncteur amont limiteur)

Court-circuit en aval de A

Icc présumé

Icc réel limité par A
et coupé par A

[ =/ t(s) |

Temps Principe
d’action du P

retardateur A Sur court-circuit en aval de A,
le disjoncteur A limite la
premiére onde du courant
tres fortement, son
déclencheur n’intervient pas,
mais laisse apparaitre une
deuxiéme onde qui est
rapidement éliminée par une
ouverture définitive.
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6 - Disjoncteurs speciaux

2. Sélectivité et limitation)

1 (A)
Icc présumé

Icc réel limité par A
et coupé par A

t (s)

A
\ 4

Temps
d’action du
retardateur A

/
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6 - Disjoncteurs speciaux

1(A),

2. Sélectivité et limitation) lec présumé

Courant limité

A 0 / et cou
““
e

Icc présumé

Limite de sélectivité avec appareil
non limiteur >

.
o —»
o
“
RS Temps
. 5 A
ot d’action du
.
o retardateur A
.
. . o
R
Seuil appareil amont
.
--------------------------------------------------------------------------"n\: ---------------------------------------
Riar
o 1
““ 1
[\d 1
.
“
o 1
3 ]
.
o* 1
o []
.
o** 1
.
o* 1
o* 1
.
(34 1
Ry
* ]
o* 1
.
o* 1
(s 1
.
[3s 1
o
. 1
3 ]
.
ot 1
.

(N ]
ot 1
e 1
1

1 '}.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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6 - Disjoncteurs speciaux

1(A),

2. Sélectivité et limitation) lec présumé

Courant limité

Temps
d’action du
retardateur A

ot
o
o
“
o
o
“
o
o
o
‘I
“
o
R
“
o
“
“
o
.
ot
“

Seuil appareil amont

Sélectivité totale Sélectivité partielle

Icc présumé

Limite de sélectivité avec appareil
non limiteur >

ite de sélectivité avec appareil
iteur N
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6 - Disjoncteurs speciaux

2. Sélectivité et limitation)

Courant limité

Seuil appareil amont

A
o
.
R}

.
o
o
o
o
o
o
o
o
o
R
o
o
o
o
o
.
ot
R

1(A),

Icc présumé

Temps
d’action du
retardateur A

Sélectivité totale

Limite de sélectivité avec appareil
non limiteur >

ite de sélectivité avec appareil
iteur N

Sélectivité totale avec appareil

trés limiteur

Icc présumé
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/ - Tableaux de correspondance

Détermination de la limite de sélectivité
Exemple

Limite de sélectivité = ?

DX-6000-10KA
A ﬁ courbe D 32A

| X

B

DX-6000-10KA
courbe C 10A
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/ - Tableaux de correspondance

L1legrand

tableau de sélectivité

Limites de sélectivité (valeurs moyennes en amperes)

@ncteurs e A RAASEI 150

DNX -4 500 | ~5000" / DX
DX uni + neutre 6 000- 10kA | DX-h -10000 - 25kA »{ 6000 - 10kA

— Courbe C Courbe C Courbe D
Drsloncteurs aval 6A | 8A |10A|13A116A/20A | 25A] 32 A/ 40A 6A |10A|16A|20A|25A[32A[40A|50A| 63 A[B0A[100A[125A 6A 10A 16A 32 A] 40 A|50 A
—1 05A | 45 | 64 | 75 | 97 | 120 [150 | 187] 240] 300] 45 | 75 [ 120 | 150 | 187 | 240 | 300 375 | 472 | 460 | 600 | 750 | 72 | 120 | 192 | 240 | 300 J 384 | 480 | 600
DNX. 1A | 45 | 64 | 75 | 97 | 120 | 150 | 187] 240] 300| 45 | 75 | 120 | 150 | 187 240 | 300 375 | 472 480 | 600 [750 | 72 [ 120 [ 192 | 240 | 300 §364} 480 | 600
14500 T 2A |45 [ 64 [ 75 | 97 | 120|150 | 187] 240] 300] 45 | 75 | 120 | 150 | 187 | 240 | 300 375 | 472]480 | 600 [750 [ 72 | 120 [ 192 | 240 | 300 | 384 | 480 [ 600
DX uni + heutre T3A | 45 ] 64 | 75 | 97 | 120 | 150 | 187] 240] 300] 45 | 756 | 120 | 150 | 187 | 240 | 300 375 | 472 | 480 [ 600 [750 | 72 | 120 | 192 | 240 | 300 §384} 480 | 600
6000 10fkA aA | 45 | 64 | 75 | 97 | 120 | 150 | 187| 240| 300| 45 | 75 | 120 [A50 | 187 ] 240 | 300| 375 | 472 | 480 | 600 | 750 120 | 192 | 240 | 300 | 384 ] 480 | 600
Courbe [ 6A 64 | 75 | 97 | 120 | 150 | 187] 240] 300 75 | 120 | 150 | 187 | 240 | 300|375 | 472|480 | 600 | 750 | 120 | 192 | 240 | 300 | 384 ] 480 600
8A 75 | 97 | 120 | 150 | 187] 240] 300 75 | 120 | 150 | 187 | 240 | 300 375 | 472 [ 480 | 600 [ 750 | 120 | 192 | 240 [ 300 ]384 ] 480 | 600
10A | 97 1120 [ 150 | 187] 240] 300 120 | 150 | 187 | 240 | 300 | 375 | 472 ] 480 | 600 | 750 192 | 240 | 300 J384] 480 | 600
13A | 120 | 150 | 187] 240] 300 | 120 | 150 | 187 | 240 | 300 | 375 | 472 480 | 600 [ 750 | 192 | 240 [ 300 | 384§ 480 | 600
16 A 150 | 187 240/ 300 | 150 | 187 | 240 | 300] 375 | 472 480 [ 600 | 750 240 | 300 |384] 480 | 600
20 A 187] 240] 300 | 187 | 240 | 300 | 375 | 472 [ 480 | 600 | 750 300 | 384§ 480 [ 600
25 A | 2401 300 ' 240 | 300 375 | 472 | 480 | 600 | 750 384 480 [ 600
/J_'\ | 32A [ 300 | 300 375 | 472 | 480 | 600 | 750 480 | 600
40 A ; | | 375 [ 472 480 | 600 | 750 600
1A | | 45 | 75 | 120 | 150 | 187 | 240 | 300 375 | 472 480 | 600 | 750 | 72 [120 | 192 | 240 | 300 J 384 480 | 600
Dx 2A | | 45 | 5 120 | 150 | 187 | 240 | 300] 375 | 472 | 480 | 600 | 750 | 72 120 | 192 | 240 | 300 J 384 480 | 600
600010 kA 3A | [ | 4575 [120 [ 150 | 187] 240 | 300 375 | 472 480 | 600 | 750 | 72 120 [ 192 | 240 [ 300 | 384} 480 | 600
|Dx h eA] 75 | 120 | 150 | 187 | 240 | 300 375 | 472 ] 480 [ 600 | 750 120 | 192 | 240 | 300 480 | 600
10000125kA | =it ‘ BN A B R AR NS o8 £ O
| | | ol [ 0 s 1 {J =0
ourbe C T e | [ | 187240 | 300 375 | 472 | 480 | 600 | 750 | 300 | 384] 480 [600
25 A . [ 240 | 300 | 375 | 472 | 480 | 600 | 750 , 384] 480 | 600
32A | | | [ 300 | 375 | 472 | 480 | 600 | 750 [ 480 | 600
40 A [ - 375 | 472 | 480 | 600 | 750 , 600
50 A | | [ 472 | 480 | 600 | 750 |
63 A | | 480 | 600 | 750
[
|




/ - Tableaux de correspondance

300

=8

1-techniques 2-Am émétri ue 3-nométriue 4-loaique 5-difféerentielle 6-disi.spéciaux 7-tablez

375 | 472 | 480 | 600 | 750 192 | 240 | 300 480 | 600
300|375 | 472 | 480 | 600 | 750 192 | 240 | 300 | 384 | 480 | 600
3001 375 | 472 | 480 | 600 | 750 | 240 | 300 [ 384 | 480 | 600
300 | 375 | 472 | 480 | 600 | 750 300 | 384 | 480 | 600
3001 375 | 472 | 480 | 600 | 750 384 | 480 | 600
300 375 | 472 | 480 | 600 | 750 480 | 600

375 | 472 | 480 | 600 | 750 600
300 | 375 | 472 | 480 | 600 | 750 | 72 | 120 | 192 | 240 | 300 | 384 | 480 | 600]
3001 375 | 472 | 480 | 600 | 750 | 72 [ 120 | 192 | 240 | 300 | 384 | 480 | 600
3001 375 | 472 | 480 | 600 | 750 | 72 | 120 | 192 | 240 | 300 | 384 | 480 | 600
300 375 | 472 | 480 | 600 | 750 120 | 192 | 240 | 300 | 384 ] 480 | 600

75 | 472 | 480 | 600 | 750 192 | 240 | 300 384 | 280 | 600
300 | 375 | 472 | 480 | 600 | 750 240 | 23009284 480 | 600
300 375 | 472 | 480 | 600 | 750 300 | 284 | 480 | 600
3001 375 | 472 | 480 | 600 | 750 384 | 480 | 600
300 375 | 472 | 480 | 600 | 750 480 | BOO

375 | 472 | 480 | 600 | 750 600

472 | 480 | 600 | 750
480 | 600 | 750 |
600 | 750
| 760
I g —_— . == Fal ¥ =] P P T i —-H-l-l—l F T il e Tk |




/ - Tableaux de correspondance

Détermination de la limite de sélectivité
Exemple

Limite de sélectivité =384 A

DX-6000-10KA
A ﬁ courbe D 32A

| X

Si lccB > 384 A sélectivité partielle B

Si lccB < 384 A sélectivité totale

DX-6000-10KA
courbe C 10A

echniaues 2-Ampeéeremeétriaque 3-chronométriaue 4-loagiaue 5-différentielle 6-disj.spéciaux
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