TD-F : MESURE DE TEMPERATURE

Exercice F1 :
Mesure de température avec une sonde RTD

Donner la valeur de la résistance d’une sonde Pt 25 a une température de 273 K.

2. On plonge une sonde Pt1000 dans un fluide a -30°C. Aprés stabilisation, on reléve R = 998 Q.
Pourquoi est-on s(r que la sonde est défaillante, et nous donne une mesure fausse ?

3. Pour une Pt 100, on mesure R(150°c)= 157,33 Q.
Pourquoi R(3o0°c) ne vaut elle pas 314,66 Q (soit 2 x 157,33 Q), mais 212,05 Q ?

4. Donner la valeur de la résistance a 100 °C d’'une sonde Pt 100 dont lintervalle fondamental
(coefficient de température) d = 0,00392 (norme américaine).

Toutes les sondes Pt100 peuvent elles mesurer des températures comprises entre -200 et 850 °C ?

6. On souhaite mesurer a + 0,5% une température de 630 °C dans un four.
Peut-on le faire avec une sonde Pt100 ?

Exercice F2 :
Utilisation de la table de référence pour sonde de température pt100 platine selon EIT90.

Utilisation d’'une sonde pt100 avec convertisseur 4-20mA intégré dans la téte de la sonde, et dont I'étendue
de mesure est calibrée pour une plage de mesure allant de 0 a 200 °C.

1. Quelle sera la valeur de la résistance en Ohm pour une température de 55°C ?

2. Quelle sera la valeur de la résistance en Ohm pour un signal de sortie de 16mA ?

3. Quelle sera la valeur du signal en mA pour une mesure de la résistance égale a 138,51 Q ?
4. Quelle sera la valeur du signal en mA pour une température égale a 175°C ?

Utiliser la solution graphique pour interpréter et/ou vérifier vos résultats.

Exercice F3 :
Calcul du signal de sortie d’un convertisseur de sonde 4-20 mA ou de la mesure de T°

Utilisation d’'une sonde pt100 avec convertisseur 4-20mA intégré dans la téte de la sonde, et dont I'étendue
de mesure est calibrée pour une plage de mesure allant de -50 °C a +50 °C.

1. Quelle sera la valeur du signal de sortie du convertisseur si la sonde est soumise a une
température de 18 °C ?

2. Quelle sera la valeur de la température mesurée si le signal de sortie mesuré est de 6,8 mA ?

Utiliser la solution graphique pour interpréter et/ou vérifier vos résultats.
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Sonde Pt100 : Extrait de la table de référence selon EIT90

(avec intervalle fondamentale Ol = 0,003851) selon la norme européenne

-200.00 18.52 -200.00
-190.00 22.83 22.40 21.97 21.54 211 20.68 20.25 19.82 19.38 18.95 -190.00
-180.00 27.10 26.67 26.24 25.82 25.39 24.97 24.54 2411 23.68 23.25 -180.00
-170.00 31.34 30.91 30.49 30.07 29.64 29.22 28.80 28.37 27.95 27.52 -170.00
-160.00 35.54 35.12 34.70 34.28 33.86 33.44 33.02 32.60 32.18 31.76  -160.00
-150.00 39.72 39.31 38.89 38.47 38.05 37.64 37.22 36.80 36.38 35.96 -150.00
-140.00 43.88 43.46 43.05 42.63 42.22 41.80 41.39 40.97 40.56 40.14  -140.00
-130.00 48.00 47.59 47.18 46.77 46.36 45.94 45.53 45.12 44.70 4429 -130.00
-120.00 52.11 51.70 51.29 50.88 50.47 50.06 49.65 49.24 48.83 48.42 -120.00
-110.00 56.19 55.79 55.38 54.97 54.56 54.15 53.756 53.34 52.93 52.52 -110.00
-100.00 60.26 59.85 59.44 59.04 58.63 58.23 57.82 57.41 57.01 56.60 -100.00
-90.00 64.30 63.90 63.49 63.09 62.68 62.28 61.88 61.47 61.07 60.66  -90.00
-80.00 68.33 67.92 67.52 67.12 66.72 66.31 65.91 65.51 65.11 64.70  -80.00
-70.00 72.33 71.93 71.53 71.13 70.73 70.33 69.93 69.53 69.13 68.73  -70.00
-60.00 76.33 75.93 75.53 75.13 74.73 74.33 73.93 73.53 7318 7273  -60.00
-50.00 80.31 79.91 79.51 79.11 78.72 78.32 77.92 77.52 7712 76.73  -50.00
-40.00 84.27 83.87 83.48 83.08 82.69 82.29 81.89 81.50 81.10 80.70  -40.00
-30.00 88.22 87.83 87.43 87.04 86.64 86.25 85.85 85.46 85.06 84.67  -30.00
-20.00 92.16 91.77 91.37 90.98 90.59 90.19 89.80 89.40 89.01 88.62  -20.00
-10.00 96.09 95.69 95.30 94.91 94.52 94.12 93.73 93.34 92.95 9255  -10.00
0.00 100.00 99.61 99.22 98.83 98.44 98.04 97.65 97.26 96.87 96.48 0.00
0.00 100.00 100.39 100.78 101.17 101.56 101.95 102.34 102.73 103.12 103.51 0.00
10.00 103.90 104.29 104.68 105.07 10546 105.85 106.24 106.63 107.02 107.40 10.00
2000 107.79 108.18 108.57 108.96 109.35 109.73 110.12 110.51 11090 111.29 20.00
3000 111.67 112.06 11245 11283 113.22 11361 114.00 11438 11477 11515 30.00
40.00 11554 11593 116.31 116.70 117.08 11747 117.86 11824 118.63 119.01 40.00
50.00 119.40 119.78 120.17 120.55 120.94 121.32 121.71 122.09 12247 122.86 50.00
60.00 123.24 123.63 12401 12439 12478 12516 12554 12593 126.31 126.69 60.00
70.00 127.08 127.46 127.84 128.22 128.61 128.99 129.37 129.75 130.13 130.52 70.00
80.00 130.90 131.28 131.66 132.04 13242 13280 133.18 13357 133.95 134.33 80.00
90.00 134.71 135.09 13547 135.85 136.23 136.61 136.99 137.37 137.75 138.13 90.00
100.00 138.51 138.88 139.26 139.64 140.02 140.40 140.78 141.16 14154 14191  100.00
110.00 14229 14267 143.05 143.43 143.80 14418 14456 14494 14531 145.69 110.00
120.00 146.07 146.44 146.82 147.20 147.57 14795 148.33 148.70 149.08 149.46 120.00
130.00 149.83 150.21 150.58 150.96 151.33 151.71 152.08 15246 152.83 153.21  130.00
140.00 153.58 153.96 154.33 154.71 155.08 155.46 15583 156.20 156.58 156.95 140.00
150.00 157.33 157.70 158.07 158.45 158.82 159.19 159.56 159.94 160.31 160.68 150.00
160.00 161.05 161.43 161.80 162.17 162.54 16291 163.29 163.66 164.03 164.40 160.00
170.00 164.77 165.14 165.51 16589 166.26 166.63 167.00 167.37 167.74 168.11  170.00
180.00 168.48 168.85 169.22 169.59 169.96 170.33 170.70 171.07 17143 171.80 180.00
190.00 17217 17254 17291 173.28 173.65 174.02 17438 17475 17512 17549 190.00
200.00 17586 176.22 17659 176.96 177.33 177.69 178.06 17843 178.79 179.16  200.00
210.00 17953 179.89 180.26 180.63 180.99 181.36 181.72 182.09 18246 182.82 210.00
220.00 183.19 183.55 183.92 184.28 184.65 185.01 185.38 18574 186.11 186.47  220.00
230.00 186.84 187.20 187.56 187.93 188.29 188.66 189.02 189.38 189.75 190.11  230.00
240.00 190.47 190.84 19120 19156 191.92 19229 19265 193.01 193.37 193.74  240.00
250.00 19410 19446 19482 195.18 19555 19591 196.27 196.63 196.99 197.35 250.00
260.00 197.71 198.07 198.43 198.79 199.15 199.51 199.87 200.23 200.59 200.95 260.00
270.00 201.31 201.67 202.03 202.39 202.75 203.11 203.47 203.83 204.19 204.55 270.00
280.00 20490 205.26 20562 205.98 206.34 206.70 207.05 207.41 207.77 208.13  280.00
290.00 208.48 208.84 209.20 209.56 209.91 210.27 210.63 21098 211.34 211.70  290.00
300.00 212.05 21241 21276 213.12 213.48 213.83 21419 21454 21490 21525 300.00
310.00 21561 21596 216.32 216.67 217.03 217.38 217.74 218.09 218.44 21880 310.00
320.00 219.15 219.51 21986 220.21 220.57 220.92 22127 22163 22198 22233 320.00
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